《矿山生态修复与地质灾害治理工程技术规程》

标准编制说明

一、标准编制背景及任务来源

（一）标准编制背景

党的十八大以来，党中央、国务院高度重视优化国土空间开发格局，全面促进资源节约，加大自然生态系统和环境保护力度，实施“山水林田湖草”生态保护修复工程。尤其是党的十九大以来，党中央、国务院对全面加强生态环境保护提出了新要求新任务，要坚决打好污染防治攻坚战，编制实施打赢蓝天保卫战三年作战计划，强化国土绿化和自然资源保护与生态环境修复，积极推进矿山地质生态环境综合整治，把矿山生态环境与地质灾害治理摆在更加突出位置，各省市区积极推进矿山生态环境与地质灾害治理恢复，重点治理生态区以及居民生活区废弃矿山，恢复交通沿线敏感矿山山体生态环境，大力修复植被破坏严重、矿坑裸露的矿山，以解决生态环境污染与地质灾害突出等问题，保护和修复生态环境，整治利用被废弃或占用的矿业用地，防治水土流失，恢复可利用土地资源。

近年来，随着我国矿山生态环境保护制度的日益完善，矿山生态环境与地质灾害治理力度的不断加大，矿山生态环境逐步改善。随着现代社会的高速发展，人们对矿产资源的客观需求仍然很高，同时对生态环境的要求起来越高。大量矿山历史遗留环境与安全问题仍然存在。党的十九大以来，党中央、国务院对全国矿山生态环境保护与修复提出了更高要求。国内科研机构、大学院所和勘查设计施工等单位不断加强矿山生态环境与地质灾害治理技术研究，通过技术成果转化和项目实践，成功推广应用了一些代表性技术方法。

我国矿山生态环境与地质灾害治理常用技术方法主要有削坡减载、格构锚固、回填堆土、挡墙、开凿平台、鱼鳞坑、挂网客土喷播、生态袋等。近年来，在高陡岩石边坡生态绿化技术研发应用方面，“高次团粒”挂网客土喷播技术在江苏省内南京、镇江、连云港及安徽、山东等地区矿山生态环境与地质灾害治理工程上应用效果良好；河海大学研发的陡立边坡复绿基质聚醋酸乙烯酯型稳定剂技术，成功应用于南京地区60°以上的矿山高陡岩质边坡生态绿化，实施效果和推广应用前景良好。针对矿山生态环境与地质灾害治理工程，我单位先后开展了“江苏省矿山生态环境与地质灾害治理中客土喷播植物及其养护的应用研究”和“不同岩质边坡生态修复工程适宜性研究”，为挂网客土喷播在边坡植被恢复中适地适宜应用起到了促进作用，有助于指导江苏乃至全国岩质边坡生态修复工程施工，提高岩质边坡生态修复的技术水平和成效。通过多年来的技术研究和工程实践，总结了诸多矿山生态环境与地质灾害治理理论方法和工艺技术，在实际应用中需根据矿山的具体情况选用不同的治理方法或组合型技术方法，实现最佳治理效果。国内开展矿山生态环境与地质灾害治理技术方法的研究与推广应用，为矿山生态环境与地质灾害治理勘查、设计、施工、监理等工作提供技术指导，对改善矿山生态环境、恢复土地资源、提高空气质量具有重要意义。近年来，江苏省内各地结合实际，创新矿山生态环境与地质灾害治理技术和方法，在治理工艺和技术上，坚持因地制宜，采取造景复绿、开采修复、废弃地复垦等多种形式进行综合治理，矿山生态环境与地质灾害治理技术水平得到进一步提高，建立了多种先进成熟、效果显著、持久稳定的治理模式，形成了南京麒麟科创园矿山地质环境治理项目、京沪高铁沿线南京段矿山地质环境治理项目和徐州珠山矿山地质环境治理项目等一批重点与示范工程。矿山生态环境与地质灾害治理作为国土空间生态文明建设的重要组成部分，以生态修复为核心，在解决矿山地质环境问题的同时，实现生态环境的恢复与改善，充分践行了“绿水青山就是金山银山”的理念，必将在治理矿山地质环境的同时，带动地方经济的高质量发展。

截至2018年12月31日，已治理和正在治理露采关闭矿山总数673个，总治理面积约7517公顷；未治理露采关闭矿山总数约1400个，总占地面积约10503公顷；在采矿山总数约119个，总占地面积约5488公顷。

综上所述，生态环境保护作为生态文明建设的一项重要内容，已成为社会关注的焦点，是国家的基本国策。全省矿山生态环境与地质灾害治理治理任务仍然艰巨。为进一步规范矿山生态环境与地质灾害治理工作。编制《矿山生态环境与地质灾害治理治理工程技术规程》十分必要、意义重大。
（二）任务来源

2019年4月江苏省市场监督管理局下发《省市场监督管理局关于下达2019年度第一批江苏省地方标准项目计划的通知》（苏市监标〔2019〕89号）。江苏省山水生态环境建设工程有限公司为标准编制承担单位，参编单位有江苏省国土工程技术研究中心、南京大学、河海大学、南京林业大学。组成标准编制组。

二、主要工作过程

（一）资料收集阶段

时间：2019年5月——2019年7月。

工作安排：

1  收集矿山生态环境与地质灾害治理工程相关法律、法规、标准与规范；

2  收集与矿山生态环境与地质灾害治理工程相关的技术标准、规范、要求等技术技术资料。

（二）调查研究与分析阶段

时间：2019年8月——2019年10月

工作安排：

1  编制标准大纲与有关要求，明确标准编制组人员分工。

2  编制标准编制工作方案。
3  研究分析矿山地质环境治理工程相关法律、法规、标准与规范，全面了解相关工程施工方法和技术工艺。

4  调查研究江苏省内近五年来矿山地质环境治理工程调查、地质灾害勘查与评估、工程设计代表性项目，分析总结技术管理规范与相关技术要求。

5  筛选近五年省内苏南、苏北地区代表性矿山地质环境治理与地质灾害防治工程项目，调查研究各项治理工程应用的技术工艺适用条件、经济技术参数、效果及优缺点等方面，分析总结工程技术工法要求和应用实践经验，提炼江苏省已成功应用的矿山地质环境治理工程技术与工艺。调研项目包括：南京市江宁区青龙山（上坊段、窦村段、泉水段）矿山地质环境治理工程、南京市栖霞区孟北废弃露采矿山环境治理工程、南京麒麟科创园青龙山沿线矿山地质环境治理示范工程钟山治理区、南京麒麟科创园青龙山沿线矿山地质环境治理示范工程袁家边治理区、溧水观音寺秦淮之源区域南侧道路滑坡地质灾害治理工程、苏州市金山浜关闭矿山地质环境治理工程、苏州市鸡爪山关闭矿山地质环境治理工程、徐州市贾汪区潘安湖采煤塌陷地治理工程、连云港经济技术开发区云门寺矿山地质环境治理工程等。

6  调查研究江苏省内近五年来矿山地质环境治理工程监理、测量、监测和工程质量评定及验收等典型案例，分析总结技术管理和操作要求。

7  赴浙江、安徽、福建、贵州、重庆等省市，调研、考察矿山生态环境与地质灾害治理工程新优技术方法与成熟工艺，融合省外矿山生态环境与地质灾害治理的新模式、新技术、新方法及新工艺，形成适用江苏省矿山生态环境与地质灾害治理工程技术体系。
8  取证矿山生态环境与地质灾害治理工程技术在江苏省内应用于工程项目的实施成效，总结成功应用于工程实践的技术要求。分析其推广应用可行性、成熟性、先进性，佐证其创造的生态、社会与经济效益。

（三）标准编制

时间：2019年11月——2020年12月

自从2019年4月，江苏省生态环境建设工程有限公司接到江苏省市场监督管理局下发《省市场监督管理局关于下达2019年度第一批江苏省地方标准项目计划的通知》（苏市监标〔2019〕89号）后，2020年5月，江苏省生态环境建设工程有限公司会同江苏省国土工程技术研究中心、南京大学、河海大学、南京林业大学联合成立标准编制组，确定了主要标准制定原则、制定大纲、人员分工、进度计划以及实施方案，确定《矿山生态修复与地质灾害治理工程技术规程》标准框架。因矿山生态修复与地质灾害治理工程涉及的专业领域广、专业类型多，依据矿山生态修复与地质灾害治理工程工作内容，为使本标准更好地指导矿山生态修复与地质灾害治理工程的实施，标准分为5个部分：

第1部分：通则。共14章，16个附录，分别是：适用范围、规范性引用文件、术语、总则、矿山地质环境调查、总体规划设计与可行性研究报告编制、工程设计、工程施工、工程监理、工程监测、工程安全、环境保护程维护与养护期、工程验收及其附录。

第2部分：调查与勘查。共11章，8个附录，分别是：适用范围、规范性引用文件、术语、总则、收集资料和编制调查与勘查工作方案、地形测绘、工程地质调查与测绘、矿山地质环境问题调查、矿山地质灾害勘查、矿山地质环境影响评价、矿山地质环境调查成果编制及其附录。

第3部分：工程设计。共9章，16个附录，分别是：适用范围、规范性引用文件、术语、总则、边坡防护工程、

 HYPERLINK \l _Toc23645 边坡生态修复、采空塌陷治理、矿山废弃地整治、工程设计编制要求及其附录。

第4部分：工程施工。共9章，8个附录，分别是：适用范围、规范性引用文件、术语、总则、施工准备、

 HYPERLINK \l _Toc530 边坡防护工程、

 HYPERLINK \l _Toc6467 边坡生态修复、

 HYPERLINK \l _Toc3184 采空塌陷治理、

 HYPERLINK \l _Toc31887 矿山废弃地整治要求及其附录。

第5部分：工程监理。共10章，3个附录分别是：适用范围、规范性引用文件、术语、总则、监理组织与职责、监理工作程序、方法和制度、

 HYPERLINK \l _Toc8522 施工准备阶段监理、

 HYPERLINK \l _Toc24602 施工实施阶段监理、

 HYPERLINK \l _Toc29038 工程维护与养护期监理工作、

 HYPERLINK \l _Toc32497 相关服务及其附录。

编制组依据标准编制实施方案及职责分工，通过资料收集、调查研究与分析等工作，结合矿山生态修复与地质灾害治理工程实施过程中面临的技术问题，认真开展了标准初稿的编制工作，于2020年12月完成了标准初稿的编制。

（四）标准研讨

时间：2020年8月——2020年12月

由于本标准分为5个部分编制，因此标准的研讨工作依据编制工作的完成情况，分四个阶段开展研讨工作。

1  2020年8月，对编制完成的第2部分：调查与勘查、第3部分：工程设计，编制组召开研讨会。

2  2020年11月，对编制完成的第4部分：工程施工、第5部分工程监理，编制组召开研讨会。

3  2020年12月，对编制完成的第1部分：通则，编制组召开研讨会。

4  2021年1月，邀请自然资源部及省内相关行业的水文地质、工程地质、岩土工程、测绘、物探、土地复垦等专业20名专家，对标准初稿进行咨询。
通过多次研讨和专家咨询，发现了标准初稿中存在的问题，提出了相关建议，编制组通过进一步的资料收集和专家咨询，对标准的内容、框架、格式等进行了修改、补充和完善，并对标准内容进行了修改。形成标准征求意见稿。

研讨修改情况如下：

1  补充更新了规范性引用文件。

2  对术语和定义进行了部分更正和补充、调整。

3  第1部分：通则中调整了框架结构和章节内容，增加了总体规划设计与可行性研究报告章节和附录：工程监测成果报告编制提纲等。

4  第2部分：调查与勘查第4章工作内容中增加了安全性评价、适宜性防治措施建议；第6章地形测量中明确了“地形图底图比例尺选择应按精度要求大一倍来考虑，测量完成后，按精度要求成图”；第7章工程地质调查与测绘中明确测线走向应与矿山边坡走向或与地层走向垂直、典型工程地质剖面应加测地形控制点、典型观测点应进行加测位置及标高点、利于矿山边坡稳定的地质体进行详细测量和标注；第9章滑坡地质灾害勘查中明确最重要的是确定滑面及破坏模式。

5  第3部分：工程设计重新定义了“矿山地质环境”、“抗滑桩”、“抗滑键”等术语；补充了抗滑桩设计的内力计算；增加了《膨胀土地区建筑规范》GB 50112-2013。《岩土工程勘察规范GB50021-2001（2018版）》，《建筑深基坑工程施工安全技术规范》JGJ 311-2013等规范性引用文件；将锚杆（索）设计划分为预应力锚杆（索）和非预应力锚杆现部分；根据最新规范《边坡柔性防护系统》JT/T 1328-2020调整了柔性防护系统设计技术要求；对设计要求的植物种类进行了优化调整。

6  第4部分：工程施工明确了6微型桩定义，并对部分术语进行了合并；增加了设计、监理单位、建设单位等参加质量验收技术要求；在总则中明确施工技术首先应该采用技术成熟和经济合理的技术措施，然后才能尽量采用技术先进工程措施；施工日志应强调了施工人员的责任和监理单位的主体责任；明确了边坡施工中严禁超挖补填，施工中应加强施工地质工作；补充说明软岩边坡注意施工中尽量减少扰动，做好防水，减少浸润软化；在截排水沟施工应强调了地基加固处理；强调了截排水沟与灌溉水渠的不同，特别是沟渠顶面标高与地面或坡面标高的关系。

7  第5部分：工程监理说明了施工监理地过程是注重证据及相关资料保存；隐蔽工程验收中补充旁证资料如照片等。监理过程中注意工程所用材料规格、型号要与设计一致，工程质量满足设计要求；强调了工程质量检验资料时间与时效性，注意材料规格数量、质量检验文件复印保存；进一步规范地基与基础定义；监理日志中补充了现场监理人员责任以及监理单位主体责任。

（五）征求意见

时间：2021年1月——2021年2月

为广泛征求各方意见，拟于2021年1月10日起至2021年2月28日，标准编制组将本标准的征求意见稿下发至江苏省自然资源各级行政主管部门、高校院校以及与矿山生态修复与地质灾害治理相关的勘查、设计、施工、监理等单位。

（六）专家研讨

拟于2021年3月下旬，组织召开了《矿山生态修复与地质灾害治理工程技术规程》地方标准研讨会。根据收集的征求意见，在对标准修改、补充、完善的基础上，标准编制组对标准主要内容及编制情况进行详细介绍，与会代表和专家提出标准存在问题，对标准内容展开讨论，从标准内容、格式规范、章节组织、语言表述等方面提出修改意见。会后，标准编制小组根据专家意见对标准文本进一步修改完善，形成标准送审稿，并提交江苏省质量技术监督局，等待审查。

三、标准编制原则及主要技术内容确定

（一）标准编制原则

1  本标准符合《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国土壤污染防治法》、《矿山地质环境保护规定》等的相关要求，以修复矿山生态环境为宗旨，以消除矿山地质灾害等安全隐患为前提，以维护工程安全为保障，遵循“以人为本、防灾减灾，系统修复、综合整治，问题导向、科学修复，经济合理、效益综合的原则”，为生态文明建设提供技术支持。

2  本标准与国家和行业相关标准不冲突，标准编制过程中，严格遵守相关标准特别是强制性条文的有关规定，在相关标准的基础上，结合矿山生态修复与地质灾害治理工程实际，进行了细化和补充，着重于工程技术的全面性、规范性、先进性、针对性和可操作性。本标准是对国家和行业标准的综合应用和补充。

3  本标准按GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写规则》要求进行编写。

（二）主要技术内容

1  第1部分：通则
该部分包括规定了矿山生态修复与地质灾害治理工程适用范围、规范性引用文件、术语、总则、矿山地质环境调查、总体规划设计与可行性研究报告编制、工程设计、工程施工、工程监理、工程监测、工程安全、环境保护程维护与养护期、工程验收等要求共14章，16个附录。

（1）术语和定义

为明确各类名词含义，便于使用者理解标准条款，本标准根据GB/T 1.1-2009对术语和定义的起草表述要求，结合矿山生态环境与地质灾害治理工程相关标准，对工程常用术语的进行解释。

（2）总则。本章提出了矿山生态修复与地质灾害治理工程的总体要求、基本规定、治理原则、目标任务以及工作程序及内容。

（3）总体规划设计与可行性研究报告。本章内容包括编制要求、编制提纲。

（4）工程安全。本章内容包括基本规定、施工准备、通用作业、分项工程施工、地质灾害隐患区、特殊季节与环境施工安全技术和施工安全监测区7节。

（5）环境保护。本章内容包括基本规定、生态环境保护、噪声污染防治、振动污染防治、水污染防治、大气污染防治和固体废物污染防治共7节。

（6）工程维护与植被养护。本章内容包括基本要求、工程维护、植被养护和质量检验共4节。

（7）工程验收。本章内容包括基本规定、工程质量验收的划分、工程质量验收、工程竣工验收依据和条件、工程验收组织程序和工程资料6节。

（8）附录。包括

附录A：（规范性附录）地质灾害分类分级标准

附录B：（规范性附录）矿山生态修复与地质灾害治理工程安全等级

附录C：（资料性附录）矿山生态修复与地质灾害治理规划和可行性研究报告编制大纲

附录E：（规范性附录）柔性网防护系统

附录F：（资料性附录）边坡生态修复技术措施

附录G：（规范性附录）土地复垦质量指标体系

附录H：（资料性附录）矿山生态修复与地质灾害治理工程分部分项工程划分

附录I：（资料性附录）分部分项工程质量控制要点

附录J：（资料性附录）工程监测设计编写要求

附录K：（资料性附录）工程监测对象、要素、监测点密度及监测频率

2  第2部分：调查与勘查

该部分包括规定了矿山生态修复与地质灾害治理工程技术规程——调查与勘查部分适用范围、规范性引用文件、术语、总则、收集资料和编制调查与勘查工作方案、地形测绘、工程地质调查与测绘、矿山地质环境问题调查、矿山地质灾害勘查、矿山地质环境影响评价、矿山地质环境调查成果编制等要求共11章，8个附录。

（1）总则。本章包括基本规定、工作内容及流程共2节。

（2）收集资料和编制调查与勘查工作方案。本章包括收集资料、编制调查与勘查工作方案共2节。

（3）地形测绘。本章包括一般规定、前期准备、地形测图、地形图修测与编绘、成果质量检验、成果报告编制与验收共6节。

（4）工程地质调查与测绘。本章包括一般规定、地貌调查与测绘、地层岩性调查与测绘、地质构造调查与测绘、水文地质调查与测绘、岩溶地质调查与测绘、地质灾害与不良地质作用调查与测绘、第四系地质调查与测绘、特殊岩土体地质调查与测绘、资料整理和成果验收共10节。

（5）矿山地质环境问题调查。本章包括一般规定、地质灾害调查、含水层破坏调查、矿山地形地貌景观破坏调查、矿山废弃物排放及利用调查、矿山土地利用现状及土地损毁调查、矿山污染场地调查共7节。

（6）矿山地质灾害勘查。本章包括一般规定、勘查阶段划分、勘查方案编制、滑坡地质灾害勘查、崩塌地质灾害勘查、采空塌陷地质灾害勘查、矿山边坡勘查、特殊性岩土勘查、测试与岩土参数确定、勘查监测、稳定性评价与预测、勘查成果共12节。

（7）矿山地质环境影响评价。本章包括一般规定、评价内容共2节。

（8）矿山地质环境调查成果编制。本章包括资料整理、调查报告编制共2节。

（9）附件。内容包括：

附件A：（资料性附录）矿山地质环境现状调查记录表

附件B：（规范性附录）土地利用现状分类

附件D：（资料性附录）地球物理勘探与测试方法简表

附件E：（规范性附录）岩土水平抗力试验

附件F：（资料性附录）地基系数表（K法、m法、抗压强度与地基系数）

附件G：（资料性附录）地质灾害稳定性评价计算

附件H：（资料性附录）矿山地质环境调查报告编写提纲

3  第3部分：工程设计

该部分包括规定了矿山生态修复与地质灾害治理工程技术规程——工程设计部分适用范围、规范性引用文件、术语、总则、边坡防护工程、

 HYPERLINK \l _Toc23645 边坡生态修复、采空塌陷治理、矿山废弃地整治、工程设计编制要求共9章，16个附录。

（1）总则。本章提出了矿山生态修复与地质灾害治理工程设计的总体要求。

（2）边坡防护工程。本章内容包括基本规定、

 HYPERLINK \l _Toc18703 边坡工程防护形式及安全等级、

 HYPERLINK \l _Toc11191 坡面防护设计原则、削方降坡减载、回填压脚、

 HYPERLINK \l _Toc31393 锚杆（索）、

 HYPERLINK \l _Toc29966 抗滑桩、

 HYPERLINK \l _Toc16020 格构锚固、

 HYPERLINK \l _Toc27692 砌体坡面防护、

 HYPERLINK \l _Toc10010 喷锚坡面防护、柔性网防护、

 HYPERLINK \l _Toc27331 挡土墙、

 HYPERLINK \l _Toc27711 边坡截排水工程、

 HYPERLINK \l _Toc31766 其他坡面防护工程共14节。

（3）边坡生态修复。本章包括基本规定、

 HYPERLINK \l _Toc31634 绿化种植土、

 HYPERLINK \l _Toc19626 植物物种选择与群落构建、

 HYPERLINK \l _Toc26681 肥料、苗木栽植、撒播种子、

 HYPERLINK \l _Toc5328 喷播绿化、

 HYPERLINK \l _Toc16871 鱼鳞坑绿化、

 HYPERLINK \l _Toc8916 种植槽绿化、植生袋绿化、

 HYPERLINK \l _Toc16855 高性能植物垫绿化、

 HYPERLINK \l _Toc29486 三维植被网绿化、

 HYPERLINK \l _Toc3803 养护浇灌系统共13节。

（4）采空塌陷治理。本章包括基本规定、

 HYPERLINK \l _Toc1263 灌注充填法、

 HYPERLINK \l _Toc9125 开挖回填法、

 HYPERLINK \l _Toc22367 砌筑支撑法、

 HYPERLINK \l _Toc3149 桩基穿（跨）越法、

 HYPERLINK \l _Toc15906 井下巷道加固法、

 HYPERLINK \l _Toc13306 井下防水闸门共7节。

（5）矿山废弃地整治。本章包括基本规定、

 HYPERLINK \l _Toc7896 矿区废弃地地形整治、

 HYPERLINK \l _Toc14836 矿山废弃地土地复垦、

 HYPERLINK \l _Toc26245 矿山废弃地植被恢复共4节。

（6）工程设计编制。本章提出了工程设计编制的内容和要求。

（7）附录。内容包括：
附录A：（规范性附录）回填体抗滑移稳定系数计算与反滤层设计
附录B：（资料性附录）常用锚索结构及设计参考值
附录C：（规范性附录）抗滑桩设计计算
附录D：（规范性附录）锚索格构梁计算
附录E：（资料性附录）喷射混凝土粘结强度与抗弯强度试验
附录F：（规范性附录）柔性防护网设计计算
附录G：（资料性附录）土质边坡静力平衡法和等值梁法
附录H：（规范性附录）拦石墙缓冲厚度计算
附录I：（规范性附录）危岩崩塌支撑柱（墙）反力计算
附录J：（规范性附录）棚洞设计计算
附录K：（规范性附录）水文与水力计算
附录L：（规范性附录）采空塌陷防治范围计算
附录M：（规范性附录）土方可松性系数、换算系数、压缩率
附录N：（资料性附录）土地复垦适宜性评价、质量指标及水平梯田断面设计
附录O：（资料性附录）矿山废弃地植被恢复技术与植物配置
附录P：（资料性附录）工程设计编制提纲和格式要求
4  第4部分：工程施工

该部分包括规定了矿山生态修复与地质灾害治理工程技术规程——工程施工部分适用范围、规范性引用文件、术语、总则、施工准备、

 HYPERLINK \l _Toc530 边坡防护工程、

 HYPERLINK \l _Toc6467 边坡生态修复、

 HYPERLINK \l _Toc3184 采空塌陷治理、

 HYPERLINK \l _Toc31887 矿山废弃地整治要求共9章，8个附录。

（1）总则。本章提出了工程施工技术总体要求。
（2）施工准备。本章包括技术准备、现场准备、测量放线共3节。

（3）边坡防护工程。本章包括基本规定、

 HYPERLINK \l _Toc20315 削方减载、

 HYPERLINK \l _Toc28685 回填压脚、

 HYPERLINK \l _Toc25363 锚杆（索）、

 HYPERLINK \l _Toc31391 抗滑桩、

 HYPERLINK \l _Toc21072 格构锚固、

 HYPERLINK \l _Toc24493 砌体坡面防护、

 HYPERLINK \l _Toc27636 喷锚坡面防护、

 HYPERLINK \l _Toc5366 边坡柔性网防护、

 HYPERLINK \l _Toc12189 挡土墙、

 HYPERLINK \l _Toc24848 其他坡面防护、

 HYPERLINK \l _Toc16691 边坡截排水工程施工共12节。

（4）边坡生态修复。本章包括基本规定、

 HYPERLINK \l _Toc1860 种植土和肥料、

 HYPERLINK \l _Toc15666 植物材料、

 HYPERLINK \l _Toc32178 苗木栽植、

 HYPERLINK \l _Toc17031 喷播绿化、

 HYPERLINK \l _Toc6525 鱼鳞坑与种植槽绿化、

 HYPERLINK \l _Toc15080 植生袋绿化、

 HYPERLINK \l _Toc8725 高性能植物垫绿化、

 HYPERLINK \l _Toc30935 三维植被网绿化、

 HYPERLINK \l _Toc11007 养护浇灌系统共10节。

（5）采空塌陷治理。本章包括灌注充填法、

 HYPERLINK \l _Toc10302 开挖回填法、

 HYPERLINK \l _Toc15417 砌筑支撑法、

 HYPERLINK \l _Toc22966 桩基穿（跨）越法、

 HYPERLINK \l _Toc26214 井下巷道加固法共5节。

（6）矿山废弃地整治。本章包括地形整治、

 HYPERLINK \l _Toc24947 土地整治、

 HYPERLINK \l _Toc22332 土地复垦、

 HYPERLINK \l _Toc20259 矿山废弃地植被恢复共4节。

（7）附录。内容包括：

附录A：（规范性附录） 施工组织设计与工程安全专项方案编制
附录B：（资料性附录） 常用土石方施工机械
附录C：（资料性附录） 回填压脚击实、碾压、抛投试验
附录D：（规范性附录） 锚杆（索）试验
附录E：（规范性附录） 荷载分散型锚杆（索）张拉锁定
附录F：（资料性附录） 钻孔桩成孔设备
附录G：（规范性附录） 抗滑桩桩身完整性检测方法
附录H：（资料性附录） 工程施工用表式
5  第5部分：工程监理

该部分包括规定了矿山生态修复与地质灾害治理工程技术规程——工程监理部分适用范围、规范性引用文件、术语、总则、监理组织与职责、监理工作程序、方法和制度、

 HYPERLINK \l _Toc8522 施工准备阶段监理、

 HYPERLINK \l _Toc24602 施工实施阶段监理、

 HYPERLINK \l _Toc29038 工程维护与养护期监理工作、

 HYPERLINK \l _Toc32497 相关服务共10章，3个附录。

（1）总则。本章规定了工程监理的总体要求。
（2）监理组织与职责。本章包括监理单位、监理项目部、监理人员职责共3节。

（3）监理工作程序、方法和制度。本章包括基本工作程序、工作方法、主要工作制度共3节。

（4）施工准备阶段监理。本章包括监理项目部准备工作、施工准备阶段监理工作共2节。

（5）施工实施阶段监理。本章包括一般规定、

 HYPERLINK \l _Toc30333 开工条件控制、

 HYPERLINK \l _Toc10283 工程质量控制、

 HYPERLINK \l _Toc19599 工程进度控制、

 HYPERLINK \l _Toc14728 工程投资控制、

 HYPERLINK \l _Toc4323 施工安全监督管理、

 HYPERLINK \l _Toc27121 文明施工监督管理、

 HYPERLINK \l _Toc21401 生态环境保护、水土保持、土地与矿产资源保护监理、

 HYPERLINK \l _Toc16790 监测工程监理、

 HYPERLINK \l _Toc6767 合同管理、

 HYPERLINK \l _Toc31843 工程资料管理、

 HYPERLINK \l _Toc21053 监理协调、

 HYPERLINK \l _Toc23041 工程验收共13节。

（6）工程维护与养护期监理工作。本章提出了工程维护与养护期间的监理工作要求。

（7）附录。内容包括：

附录A：（规范性附录）监理工作资料编制内容和要求
附录B：（规范性附录）施工监理主要工作程序框图
附录C（规范性附录）工程施工监理用表
四、采用的国内标准

1  GB 15618-2018  土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》

2  GB 36600-2018  土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）

3  GB 50021-2001（2018版)  岩土工程勘察规范

4  GB 50026  工程测量规范

5  GB 50086  岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范

6  GB 50112-2013  膨胀土地区建筑规范

7  GB 50201  土方与爆破工程施工及验收规范

8  GB 50202  建筑地基基础工程施工质量验收标准

9  GB 50203  砌体结构工程施工质量验收规范

10  GB 50204  混凝土结构工程施工质量验收规范

11  GB 50218  工程岩体分级标准

12  GB 50288-2018  灌溉与排水工程设计标准

13  GB 50300  建筑工程施工质量验收统一标准

14  GB/T 50319  建设工程监理规范

15  GB 50330-2013  建筑边坡工程技术规范

16  GB 50433-2018  生产建设项目水土保持技术标准

17  GB 50434  开发建设项目水土流失防治标准

18  GB 50666  混凝土结构工程施工规范

19  GB 50924  砌体结构工程施工规范

20  GB 51018-2014  水土保持工程设计规范

21  GB 51044  煤矿采空区岩土工程勘察规范

22  GB/T 1020  1∶500、1∶1000、1∶2000地形图质量检验技术规程

23  GB/T 1021  高程控制测量成果质量检验技术规程

24  GB/T 1022  平面控制测量成果质量检验技术规程

25  GB/T 14848  地下水质量标准

26  GB/T 15776-2016  造林技术规程

27  GB/T 18316  数字测绘成果质量检查与验收

28  GB/T 21010—2017  土地利用现状分类

29  GB/T 24356  测绘成果质量检查与验收

30  GB/T 32864-2016  滑坡防治工程勘查规范

31  GB/T 38360-2019  裸露坡面植被恢复技术规范

32  GB/T 38509-2020  滑坡防治设计规范

33  GB/T 50123  土工试验方法标准

34  GB/T 50266  工程岩体试验方法标准

35  GB/T 50319  建设工程监理规范

36  GB/T 51040-2014  地下水监测工程技术规范

37  GB/T 51178-2016  建材矿山工程测量技术规范

38  CECS 22  岩土锚杆（索）技术规程

39  CECS 238  工程地质测绘标准

40  CH/T 1001  测绘技术总结编写规定

41  CH/T 1004  测绘技术设计规定

42  CJJ 82  园林绿化工程施工及验收规范

43  CJ/T 340-2016  绿化种植土壤

44  CJJ/T 287-2018  园林绿化养护标准

45  CJJ/T 292-2018  边坡喷播绿化工程技术标准

46  CZ/T 0222  地质灾害防治工程监理规范

47  DB 41/T 1154  矿山地质环境恢复与治理工程施工监理规范

48  DB 50/T 143-2018  地质灾害防治工程勘察规范

49  DZ/T 0097  工程地质调查规范

50  DZ/T 0219  滑坡防治工程设计与施工技术规范

51  DZ/T 0222  地质灾害防治工程监理规范

52  DZ/T 0223-2011  矿山地质环境保护与恢复治理方案编制规范

53  DZ/T 0261-2014  滑坡崩塌泥石流灾害调查规范（1∶50 000）

54  DZ/T 0270-2014  地下水监测井建设规范

55  DZ/T 0286-2015  地质灾害危险性评估技术规范

56  DZ/T 0287-2015  矿山地质环境监测技术规程

57  HJ/T 91  地表水和污水监测技术规范

58  HJ 164-2020  地下水环境监测技术规范

59  HJ/T 166  土壤环境监测技术规范

60  HJ 25.1-2019  建设用地土壤污染状况调查技术导则

61  HJ 25.2-2019  建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则

62  HJ 25.3-2019  建设用地土壤污染风险评估技术导则

63  HJ 25.4-2019  建设用地土壤修复技术导则

64  HJ 25.5-2018  污染场地风险管控与土壤修复效果评估技术导则（试行）

65  HJ 25.6-2019  污染场地地下水修复和风险管控技术导则

66  JGJ 18  钢筋焊接及验收规程

67  JGJ 63  混凝土用水标准

68  JGJ 79  建筑地基处理技术规范

69  JGJ 107  钢筋机械连接技术规程

70  JGJ 130  建筑施工扣件钢管脚手架安全技术规范

71  JTG B 04  公路环境保护设计规范

72  JTG D30  公路路基设计规范

73  JTG/T 3610-2019  公路路基施工技术规范

74  JTJ 035  公路加筋土工程施工技术规范

75  JT/T 1328-2020边坡柔性防护系统

76  LY/T 2356-2014  矿山废弃地植被恢复技术规范

77  LY/T 2142-2013  喷播用木质纤维

78  NY/T 395-2012  农田土壤环境质量监测技术规范

79  SL 288  水利工程建设项目施工监理规范

80  SL 492-2011  水利水电工程环境保护设计规范

81  SL 703-2015  灌溉与排水工程施工质量评定规程

82  TB 10402-2019  铁路建设工程监理规范

83  TB 10501-2016  铁路工程环境保护设计规范

84  T/CAGHP 001-2018  地质灾害分类分级标准（试行）

85  T/CAGHP 002-2018  地质灾害防治基本术语（试行）

86  T/CAGHP 003-2018  抗滑桩治理工程设计规范

87  T/CAGHP 005—2018  采空塌陷勘查规范（试行）

88  T/CAGHP 007-2018  崩塌监测规范

89  T/CAGHP 011-2018  崩塌防治工程勘查规范（试行）

90  T/CAGHP 012-2018  采空塌陷防治工程设计规范

91  T/CAGHP 014-2018  地质灾害地表变形监测技术规程

92  T/CAGHP 020-2018  地质灾害治理工程施工组织设计规范（试行）

93  T/CAGHP 024-2018  地质灾害实情调查评估指南

94  T/CAGHP 025-2018  场地地质灾害危险性评估技术要求（试行）

95  T/CAGHP 027-2018  坡面防护工程设计规范（试行）

96  T/CAGHP 028-2018  坡面防护工程施工技术规程（试行）

97  T/CAGHP 032-2018  崩塌防治工程设计规范

98  T/CAGHP 035-2018  地质灾害排水治理工程设计规范

99  T/CAGHP 036-2018  崩塌滑坡灾害爆破治理工程设计规范

100  T/CAGHP 038-2018  滑坡防治工程施工技术规范

101  T/CAGHP 042-2018  滑坡防治回填压脚治理工程施工技术规程

102  T/CAGHP 046—2018  地质灾害地下变形监测技术规程

103  T/CAGHP 048-2018  地质灾害削方减载治理工程施工技术规程

104  T/CAGHP 049-2018  地质灾害治理锚固工程施工技术规程

105  T/CAGHP 050-2018  地质灾害生物治理工程设计规范

106  T/CAGHP 053-2018  地质灾害生物治理工程施工技术规程（试行）

107  T/CAGHP 055-2018  滑坡崩塌防治削方减载工程设计规范

108  T/CAGHP 056-2018  滑坡防治回填压脚治理工程设计规范

109  T/CAGHP 057-2019  地质灾害防治排水工程施工技术规程（试行）

110  T/CAGHP 059-2019  采空塌陷防治工程施工规范（试行）

111  T/CAGHP 060-2018  地质灾害拦石墙工程设计规范

112  T/CAGHP 062-2019  地质灾害拦石墙工程施工技术规程（试行）

113  T/CAGHP 066-2018  危岩落石柔性防护网工程技术规范

114  TD/T 1012-2016  土地整治项目规划设计规范

115  TD/T 1031.1-2011  土地复垦方案编制规程

116  TD/T 1036  土地复垦质量控制标准

117  TD/T 1041  土地整治工程质量检验与评定规程

118  TD/T 1042  土地整治工程施工监理规范

119  TD/T 1048-2016  耕作层土壤剥离利用技术

120  《山水林田湖草生态保护修复工程指南（试行）》

121  《国土空间调查、规划、用途管制用地用海分类指南（试行）》（自然资源部，2020年11月）

五、与现行法律法规和强制性标准的关系

本标准的制定符合《中华人民共和国环境保护法》、《中华人民共和国土壤污染防治法》、《矿山地质环境保护规定》和《江苏省地质环境保护规定》等法律要求。本标准在严格执行上述国家、行业与地方标准的基础上，结合江苏省矿山生态修复与地质灾害治理工程实际，对矿山生态修复与地质灾害治理工程技术提出的更高标准要求，细化了矿山生态修复与地质灾害治理工程中调查与勘查、工程设计、工程施工、工程监理以及工程监测、工程安全、环境保护、工程维护与植被养护、工程验收等内容，是对国家、行业、地方相关标准的有效补充。

六、重大分歧意见处理

待征求意见后完善本部分。

七、标准作为强制性或推荐性标准发布的意见

本标准建议作为推荐性地方标准，规定了矿山生态修复与地质灾害治理工程中调查与勘查、工程设计、工程施工、工程监理以及工程监测、工程安全、环境保护、工程维护与植被养护、工程验收等内容等的技术要求。

本标准是编制组结合多年的江苏省及国内部分地区矿山生态修复与地质灾害治理工程理论和实践经验制定的，是对是对国家、行业、地方相关标准的有效补充。有利于提高矿山生态修复与地质灾害治理工程技术的全面性、规范性、先进性、针对性和可操作性。因此，建议将本标准作为推荐性地方标准批准发布，用于指导和规范江苏省矿山生态修复与地质灾害治理工作。

八、贯彻标准的建议

本标准为矿山生态修复与地质灾害治理工程提供技术指南，是矿山生态修复与地质灾害治理工程技术的基础性标准。标准实施后，对矿山生态修复与地质灾害治理工程的实施具有重要指导意义。建议标准编制组和自然资源主管部门组织标准宣贯，并提供技术咨询。

九、其他应予以说明的事项

无。
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